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Beschreibung 



97-2087 La-dm 



Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Trocknungsvorrichtung fQr Waren- 
bahnen, beispielsweise aus Papier oder Stoff. 

Es sind bereits Trocknungsvorrichtungen fiir Warenbahnen vorgeschlagen, die im 
wesentlichen aus einem rotierenden Zyiinder bestehen, auf welchen die zu track- 
nende Bahn gewickelt wird und einer Warmequelle, die im Inneren des Zyiinders die 
entsprechende WSrme erzeugt, urn das vorgenannte Material zu trocknen. 

Diese bekannten Vorrichtungen, in denen die Warmequelle beispielsweise durch 
Dampf oder durch einen in der Achse des rotierenden Zyiinders angeordneten Gas- 
brenner gebildet wurden, waren im allgemeinen kompliziert aufgebaut und gentlgten 
den Anforderungen hinsichtlich der Trocknungsgeschwindigkeit und der 
TrocknungsgQte nicht 

Eine Trocknungsvorrichtung entsprechend dem Oberbegriff des Anspruchs 1 ist un- 
ter anderem in der US-A-4 688 335 beschrieben. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, die vorgenannten Nachteile dadurch zu 
vermeiden, daG eine Trocknungsvorrichtung mit einem besonderen aber sehr einfa- 
chen Aufbau und unter Einbeziehung des Prinzips der Strahlungswarme einer in 
unmittelbarer Nachbarschaft zum rotierenden Zyiinder angeordneten Warmequelle 
derart geschaffen wird, dafi das aufgewickelte zu trocknende Material besonders 
schnell und effizient getrocknet wird. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird eine Vorrichtung zum Trocknen von Warenbahnen, 
wie z.B. Papier, an die Hand gegeben, die einen drehbaren Zyiinder aufweist, an 
welchen das zu trocknende Material angelegt wird und welche foigende Teile auf- 
weist: eine durch eine erste ortsfeste zylindrische Flache gebildete Warmequelle, 
eine zweite ortsfeste zylindrische Flache, die auBerhalb konzentrisch zu dieser er- 



sten angeordnet ist, die mit der letzteren eine Verteilungskammer fGr ein verbrennba- 
res Gas abgrenzt und die aus einem faserigen, porosen und feuerfesten durch das 
verbrennbare Gas durchflossenen Werkstoff besteht, und ein Mittel zur Zundung des 
verbrennbaren Gases Qber den AuSenumfang der besagten zweiten Flache, um die- 
se zweite Flache auf eine sehr hone Temperatur zu erhitzen und Warme zu erzeu- 
gen, die in den zwischen dieser zweiten Flache und dem auBerhalb zur letzteren 
konzentrischen drehbaren Zylinder liegenden ringformigen Raum strahlt, wobei die 
erste und die zweite zylindrische Flache einen einheitlichen ortsfesten Zylinder Wi- 
den mit einer sich entlang einer Mantellinie dieses Zylinders erstreckenden Ausspa- 
rung, durch welche die in dem vorgenannten ringformigen Raum fliefienden ver- 
brannten Gase abgefuhrt werden. 

Entsprechend einer bevorzugten AusfQhrungsform steht die vorgenannte Ausspa- 
rung mit einem in der zweiten zylindrischen Flache gebildeten Fenster in Verbin- 
dung, um in den vorgenannten ringformigen Raum zu munden und an ihren Enden 
durch Endscheiben des vorgenannten ortsfesten Zylinders verschlossen zu sein, 
wobei die eine dieser Endscheiben gegenuber der Aussparung liegende Offnungen 
aufweist. 

Entsprechend einer weiteren bevorzugten AusfQhrungsform weist der drehbare Zy- 
linder ebenfalls Endscheiben auf, wobei die eine dieser Endscheiben des drehbaren 
Zylinders eine Vielzahl von kreisfermig angeordneten Lochern aufweist, die geeignet 
sind, gegenuber den vorgenannten Offnungen fur das Entweichen des verbrannten 
Gases zu liegen. 

SchlieSlich besteht eine bevorzugte AusfQhrungsform der vorliegenden Erfindung 
darin, dafi an dem vorgenannten einheitlichen und ortsfesten Zylinder ein von der 
zweiten zylindrischen Flache hervorragender und in den vorgenannten ringformigen 
Raum einmundender FlammenfQhler angeordnet ist. 
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Das Mittel zur Zundung des verbrennbaren Gases durchsetzt die vorgenannte zweite 
zylindrische Flache und springt von dieser vor, um eine an der besagten Flache an- 
haftende Flamme zu erzeugen. 

Weitere vorteilhafte AusfQhrungsformen der Erfindung werden anhand der ausfuhrli- 
chen Beschreibung der Erfindung deutlich, die sich auf die beigefugten Figuren be- 
zieht. Diese stellen lediglich Ausfuhrungsbeispieie dar und es zeigen: 

Fig. 1 Eine schematische und perspektivische Ansicht, teilweise ausgebrochen, 
eine Trocknungsvorrichtung nach der vorliegenden Erfindung, 

Fig. 2 eine Schnittdarstellung entlang der Schnittlinie ll-ll gemaS Fig. 1. 

Wie in den Figuren deutlich dargestellt, umfaBt eine Trocknungsvorrichtung fur Wa- 
renbahnen, beispielsweise Papier 1, nach der vorliegenden Erfindung im wesentli- 
chen einen rotierenden Zylinder 2 f Qber den das Material 1 gefQhrt wird, wobei es 
uber zugeordnete Walzen, wie beispielsweise die Walze 3, gefQhrt werden kann, 
sowie einen feststehenden Zylinder, wie er allgemein mit 4 bezeichnet ist, der im In- 
neren des rotierenden Zylinders 2 angeordnet ist und der im wesentlichen zunachst 
eine zylindrische Oberflache 5 und eine konzentrisch zu dieser angeordnete zweite 
zylindrische Oberflache 6 aufweist, wobei zwischen den beiden zylindrischen Ober- 
flachen eine Kammer 7 zur Verteilung eines Brenngases gebildet ist 

In der ersten Zylinderoberflache 5 mQndet bei 8 ein Zufuhrungskanal 9 fur das Ver- 
brennungsgas ein. Der Kanal 9 setzt sich - genauer gesagt - aus einem Kanalteil 9b 
zusammen, der sich zwischen der gemeinsamen Achse des rotierenden Zylinders 2 
und des feststehenden Zylinders 4 erstreckt und der verbunden ist mit einem Ka- 
nalteil 9a, das sich radial erstreckt und mit der Verteilungskammer 7 fur das Ver- 
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brennungsgas verbunden ist. Das Verbrennungsgas besteht aus einer Mischung 
eines Brenngases und Verbrennungsluft in einem stochiometrischen Verhaltnis. 

In den Fig. 1 und 2 bezeichnet die Bezugszahl 10 eine feste Schutzkappe derersten 
zylindrischen Oberflache 5, die die Verteilung des aus der Einmundung 8 austreten r 
den Brenngases in die Verteilungskammer 7 unterstQtzt. 

Der rotierende Zylinder 2 ist rotierend auf den Wellen 11 montiert, die wiederum in 
den Lagern 30 gelagert sind. Wie aus Fig. 1 deutlich zu sehen, ist eine der Wellen 11 
von dem ZufOhrkanal fOr das Brenngas 9b durchzogen. Die eine der Wellen 1 1 dreht 
sich mit anderen Worten also urn den Teil des Kanals 9b, so dafc mittels der Vorrich- 
tung die Papierbahn 1 getrocknet werden kann. 

Der feststehende Zylinder 4, der durch die beiden zylindrischen Oberfiachen 5 und 6 
gebildet ist, weist eine Aussparung 12 auf, die insbesondere in Fig. 2 deutlich dar- 
gestellt ist. 

Diese Aussparung 12 erstreckt sich entlang einer Mantellinie des Zylinders 4 und 
weist beispielsweise im Querschnitt im wesentlichen die Form eines V auf, wobei die 
Flanken des V mit den konzentrischen zylindrischen Oberflachen 5 und 6 verbunden 
sind. 

Die Aussparung 12 steht mit einem Fenster 13, das in der zweiten zylindrischen 
Oberflache 6 ausgenommen ist, derart in Verbindung, da& es in einen Ringspalt 14 
mundet, der durch die zweite zylindrische Oberflache 6 und den rotierenden Zylinder 
2 gebildet ist. 

Entsprechend der Fig. 1 ist die Aussparung 12 an ihren Enden durch Endscheiben 
15 und 16 des feststehenden Zylinders 4 verschlossen. Die eine der Endscheiben, 
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d.h. die Endscheibe 16, weist Offnungen 17 auf, die lediglich im Bereich der Ausspa- 
rung 12 liegen. 

Der rotierende Zylinder 2 weist ebenfails Endscheiben auf, die in der Fig. 1 jeweils 
mit 2a bzw. 2b bezeichnet sind. Die eine der Endscheiben, namlich die Endscheibe 
2b, weist ebenfails mehrere Offnungen 18 auf, die kreisformig angeordnet sind und 
die so angeordnet sind, daS sie gegenuber den vorgenannten Offnungen 17 w3h- 
rend der Rotation des rotierenden Zylinders 2 im Verhaitnis zum feststehenden Zy- 
linder 4, der durch die beiden zylindrischen Oberflachen 5 und 6 gebildet ist, zu lie- 
gen kommen. Dadurch zirkulieren die HeiBgase, wie weiter unten genauer darge- 
stellt werden wird, in dem Ringspalt 14 und konnen aus dem rotierenden Zylinder 2 
Uber die Aussparung 12 und durch das Fenster 13 ausstrdmen. 

Entsprechend einer vorteilhaften Ausbildung kann das Fenster 13 dadurch gebildet 
werden, daS eine Platte Oder ahnliches 13a (Fig. 2) die offene Seite der V-fOrmigen 
Aussparung 12 nurteilweise uberdeckt. 

Die zweite zylindrische Oberflache 6 des feststehenden Zylinders 4 besteht aus ei- 
nem faserformigen Material, das feuerfest und poros ist, so daB das Verbrennungs- 
gas, das in der Kammer 7 verteilt wird, dieses Material durchstrOmen kann. 

In Fig. 1 ist mit 19 ein Mittel zum AnzQnden bezeichnet, das eine Art FlammzGndker- 
ze darstellt, die in der Lage ist, die Verbrennung in Gang zu setzen. Dieses Mittel 19 
ist auf der zweiten zylindrischen Oberflache 6 montiert und ragt in der Weise von ihr 
ab, daB die Oberflache durchstrdmenden Verbrennungsgase entflammt werden und 
daB die Flamme an der gesamten externen zylindrischen Oberflache anhaftet. An- 
ders ausgedruckt wird die zylindrische Oberflache 6 eine sehr hohe Temperatur auf- 
weisen, nahe an 800°C, und so wird die zur Verfiigung gestellte Warme uber die 



Flammabstrahlung in Richtung auf den rotierenden Zylinder2 im Ringspalt 14 uber- 
tragen. 

In den Fig. 1 und 2 ist ein einstuckiger Flammdetektor 20 dargestellt, der vom fest- 
stehenden Zylinder 4 absteht und sich durch die zweite zylindrische Oberflache 6 
hindurch erstreckt, urn im Ringspalt 14 zu enden. 

Zum besseren VerstSndnis der Erfindung wird im folgenden kurz die Funktion der 
zuvor beschriebenen Trocknungsvorrichtung unter Berucksichtigung ihrer Vorzuge 
beschrieben. 

Das Brenngas, d.h. das Gasluftgemisch, wird im Apparat Qber die ZufQhrleitung 9 
zugefQhrt, wahrend der rotierende Zylinder 2, Qber den eine Papierbahn 1 gefuhrt ist, 
Qber hier nicht naher dargestellte und dazu geeignete Mittel in Rotation versetzt wird. 

Das Gasgemisch, das bei 8 eintritt, wird vor der Verbrennung in der Kammer 7 ho- 
mogen verteilt und durchstromt die zylindrische Oberflache 6, die aus einem faseri- 
gen, porosen und hitzebestandigen Material besteht. 

Die Flammzundkerze 19 entflammt die durch die zylindrische Oberflache 6 hindurch- 
tretende Gasmischung und die Flamme haftet so an der gesamten auBeren Oberfla- 
che. 

Die erzeugte Wirme strahlt in den Ringspalt 14 aus, so dad eine homogene und 
effiziente Aufheizung der Zylinderwand, die den rotierenden Zylinder 2 darstellt, ge- 
wahrleistet ist, d.h. eine schnelle und effiziente Trocknung der Papierbahn 1. 

Die Abgase werden aus dem Ringspalt 14 Qber das Fenster 13, die Aussparung 12, 
die Ausnehmungen 17 und die Offnungen 18 abgefuhrt, die mit einem externen Sy- 



stem (hier nicht dargestellt) auf dem rotierenden Zylinder 2 kommunizieren und ein 
AbfQhren der Rauchgase erlauben. Es ist hier leicht zu erkennen, da6 das Absaug- 
system fur die Abgase, welches durch das Fenster 13, die Aussparung 12 und die 
Ausnehmungen und Offnungen 17 und 18 gebildet ist, aufgrund seiner Konzeption 
und Geometrie der Beschleunigung der Eintrittsgeschwindigkeit fur die Abgase in die 
Aussparung 12 Vorschub leistet und dadurch eine gute Gaszirkulation im Ringraum 
14 bewirkt. Die Abgase werden mit anderen Worten aus dem Fenster 13 herausge- 
fordert, urn anschliefiend in der Aussparung 12 zu zirkulieren, bevor sie durch die 
Ausnehmungen 17 und die Offnungen 18 nach aufcen gefQhrt werden. 

Damit hat man nach der Erfindung einen Trocknungsapparat fur Warenbahnen ge- 
schaffen, der aufgrund seiner speziellen und einfachen Konstruktion dazu fiihrt, dafi 
homogene und uber den gesamten rotierenden Zylinder steuerbare Temperaturen in 
einer Weise erzielt werden, die eine schnelle und effiziente Trocknung des Bahnma- 
terials bewirkt. 

Die Erfindung ist in keiner Weise auf die zuvor beschriebene Verwirklichung be- 
schrankt und ist hier nur beispieihaft dargestellt. 

Insbesondere die Antriebsvorrichtung fur die Rotation des rotierenden Zylinders so- 
wie die Absaugvorrichtung fur die Rauchgase dieser Vorrichtung konnen beliebig 
ausgebildet sein. Dariiber hinaus kann der Apparat in beliebiger Weise isoliert sein 
und der Zusammenbau der diesen bildenden Elemente, insbesondere der Zusam- 
menbau der Elemente, die den feststehenden Zylinder im Inneren des rotierenden 
Zylinders darstellen, kann beliebig sein. 
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Patentansprviche 

1. Gerat zum Trocknen von f olienartigen Werkstoffen, wie z.B. 
Papier und derjenigen Gattung mit einera drehbaren Zylinder 
(2), an welchem das zu trocknende Material (1) angelegt wird 
und eine durch eine erste ortsfeste zylindrische Flache (5) 
gebildete Warmequelle ; einer zweiten ortsfesten zylindrischen 
Flache (6), die ausserhalb konzentrisch zu der ersten ist, die 
mit der letzteren eine Verteilungskammer (7) fur ein 
verbrennbares Gas abgrenzt und die aus einem faserigen, 
porosen und feuerfesten durch das verbrennbare Gas 
durchflossenen Werkstoff besteht ; und einem Mittel (19) zur 
Ziindung des verbrennbaren Gases iiber den ganzen Aussenumfang 
der besagten zweiten Flache (6), urn diese zweite Flache auf 
eine sehr hohe Teraperatur zu erhitzen und WMrme zu erzeugen, 
die in den zwischen dieser zweiten Flache (6) und dem 
ausserhalb zur letzteren konzentrischen drehbaren Zylinder (2) 
liegenden ringformigen Raum (14) strahlt, dadurch 
gekennzeichnet, dass die erste und die zweite zylindrische 
Flache (5) und (6) einen einheitlichen ortsfesten Zylinder (4) 
bilden mit einer sich entlang einer Erzeugenden dieses 
Zylinders erstreckenden Aussparung (12) durch welche die in 
dem vorgenannten ringformigen Raum (14) fliessenden 
verbrannten Gase abgefiihrt werden. 

2. Trocknungs gerat gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die vorgenannte Aussparung (12) mit einem in der zweiten 
zylindrischen Flache (6) gebildeten Fenster (13) in Verbindung 
steht, urn in den vorgenannten ringformigen Raum (14) 
auszumunden und an ihren Enden durch Endscheiben (15,16) des 
vorgenannten ortsfesten Zylinders (4) verschlossen ist, wobei 
die eine (16) dieser Endscheiben gegenuber der Aussparung (12) 
liegende Offnungen (17) aufweist. 

3. Trocknungsgerat nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass der drehbare Zylinder (2) ebenfalls Endscheiben (2a, 2b) 
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aufweist, wobei die eine (2b) dieser Endscheiben (2a, 2b) des 
drehbaren Zylinders (2) eine Vielzahl von ringformig 
angeordneten Lochern (18) aufweist, die geeignet sind, 
gegeniiber der vorgenannten Offnungen (17) fur das Entweichen 
der verbrannten Gase zu Jcommen. 

4. Gerat nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass an dem vorgenannten einheitlichen und 
ortsfesten Zylinder (4) ein von der zweiten zylindrischen 
Flache (6) hervorragenden und in den vorgenannten ringf ormigen 
Raum (14) einmiindenden Flammenfuhler (20) angeordnet ist. 

5. Gerat nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Mittel (19) zur Ziindung des 
verbrennbaren Gases die vorgenannte zweite zylindrische Flache 
(6) durchsetzt und von dieser vorspringt, um eine an der_ 
besagten Flache anhaftende Flamme zu erzeugen. 



